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Recenzja rozprawy doktorskiej panimgr. in2. Angeliki Tefelskiej pt. " K'(892)' Melon Production in p+p
Collisions at the CERN SPS Energies"

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska pad Angeliki Tefelskiq zawiem wyniki badania produkcjimezonu
K'(892y w zderzeniach proton proton przy energiach akceleratora SPS w Europejskim Ogrodku Bada6
J4drowych CERN. Badanie produkcjikr6tk02yciowych rezonans6w, a zw+aszcza takich, kt6rych czar 2yciajest
por6wnywalny z czasem rozpraszania w gazie hadronowym pomigdzy zamra2aniem chemiczny a
kinematycznym pozwala na rozr62nienie migdzy dwoma m021iwymi scenariuszamizamra2ania --
natychmiastowym istopniowym. Czas 4rcia pomigdzy wspomnianymi zamra2aniami mode by6 estymowany na
podstawie bada6 stosunku produkcji K'(892y / Ka w zderzeniach lekkich (p+p) icig2kich (A+A) system6w

Rozprawa sk+ada sig ze Wstgpu, omawiajqcego podstawowe aspekty fiafki zderze6 j4dro-j4dro oraz pigciu
rozdzia+6w merytorycznych.
Rozdzia+ 7 zawiem podsumowanie iwnioski. Poni2el przedstawiam kr6tkie om6wienie trefciposzczeg61nych
rozdzia+6w meiytorycznych
W Rozdziale 2 doktorantka podaje historyczny opis badania rezonans6w, oraz, co nalwa2nidsze, motywacjg
badania rezonansu K'(892y
Rozdzia+ 3 to opis eksperymentu NA61/SHINE w CERNie.
Najbardziel istotny dla analizy danychjest Rozdzia+ 4. Przedstawione w nim pr6bkg danych oraz kryteria
wyboru przl'padk6w itor6w cz4stek, kt6re s4 standardowe dla ekspeiymentu NA61/SHINE iwynikaj4 z
geometrii eksperymentu graz charakterystyk poszczeg61nych detektor6w. Najbardziej istotny jest opis
wyodrgbnienia sygna+u mezonu K'(892)o . Za szczeg61nie wartogciow4 uwa2am dyskugg dotycz4c4 sposobu
wyznaczenia kombinatorycznego t+a rozk+adu masy efektywnel. W warunkach stosunkowo s+abego sygna+u,
ostateczny wynik m02e silnie zale2e6 od wyznaczenia t+a kombinatorycznego. Doktorantka opisa+a standardow4
metodg, opan4 na mieszaniu przypadk6w, ukazq4c jel s+abogci, zw+aszcza w obszarze mab'ch mas
efektywnych. Problemu tego nie rozwi4zuje tak2e u2ywana wczefniej, r6wnie2 w eksperymencie NA6 1/SHINE,
metoda tzw. cocraf/./7r. W paragrafle 4.5.3 pad mgr in2. Tefelska opisuje opracowan4 przez siebie dla potrzeb
dyskutowand analiq ' metodg szablon6w, tzw. /e/np/a/e me//zod. Metoda ta radzi sobie znacznie lepiel z them
szcz4tkowym ni2 u4'wane dotychczas, co zosta+o wykazana na odpowiednich wykresach (4.9 i4. 10). DaIeI
doktorantka przedstawia niepoprawione liczby mezon6w K'(892), a nastQpnie dyskutuje poprawki u2yte do
uz)/skania rzeczywistych liczb wyprodukowanych cz4stek. Dalsza czgge Rozdzia+u zawiera dyskuqQ
niepewnogci statystycznych isystematycznych.
Za szczeg61nie wa2n4 uwaZam szczegdow4 dyskugg systematyki, w wielu analizach traktowan4 dome
powierzchownie ipodsumowywan4 stwierdzeniem, 2e ,, oszacowa/ze n/epewnoici sysremaUc:ne n/e
przekraczajqX%.
Cary Rozdzia+ dotycz4cy metodologiijest w moim przekonaniu niezwykle canny, nie tylko dlajakogci wynik6w
przedstawionych w Rozprawie, ale tak2e dlatego, Ze mode stanowi6 cenny material inarzgdzie w dalszych
analizach, r6wnie2 w eksperymentach innych niZ NA61/SHINE.
Wyniki uzyskane przez panic mgr in2. Tefelsk4 przedstawione s4 w Rozdziale 5. Przedstawione na Rys. 5. 1
wartogci macy iszerokofci mezonu K'(892y s4 konsystentne iwskazuj4 na dobr4 jakogC otrzymanych
wynik6w. Doktorantka prezenmye rozk+ady pgdu poprzecznego mezon6w K'(892y dla trzech energii 40, 80 i



1 58 GeV/c. Ze wzglgdu na niewystarcz44c4 statystykg dla dw6ch ni2szych energii s4 one przedstawione w
szerokim puedziale rapidity 0-1 .5, natomiast dla 158 GeV/c w pigciu przedzia+ach od -0.5 do 2.0, wraz z
wanogciamiparametru t czQsto interpretowanegajako temperatura 2r6d+a. Przedstawione jest tak2e por6wnanie
rozk+ad6w macy poprzecznej mezon6w K'(892y dla dyskutowanych energii. W dalszej czggcizaprezentowane
zosta+y rozklady rapidity K'(892)o przy wszystkich trzech energiach. Rozk+ady zosta+y tak2e przedstawione w
postacitabel, co znakomicie u+atwia por6wnanie z innymi eksperymentami, a dla teoretyk6w stanowi powa2ne
u+atwienie w por6wnaniu z przewidywaniami modelo.
Rozdzia+ 6 zawiera por6wnanie wynik6w otrzymanych przez doktorantkg z wynikami gwlatowymi oraz
przewidywaniami modelowymi. Generalnie, wartogci macy iszerokogci mezonu K'(892y s4 zgodne z wynikami
gwiatowymi, natomiast dzigki du2d statystyce dla 158 GeV/c parametry K'(892y zosta+y wyznaczone z
precyzja nieosi49alnQ dla innych eksperyment6w. Por6wnanie rozkiad6w rapidity z eksperymentem NA49
prowadzi do konkluzji, 2e wyniki te s4 konsystentne, natomiast por6wnanie z modelem EPOS 1 99 wskazuje, 2e
dde on wyniki znacznie zawy20ne. Wyniki uzyskane przez doktorantkg por6wnano r6wnie2 z modelem HGM
wykazuj4c rosn4c4 wraz ze wzrostem wielkogci systemu r62nicg w krotnogci pomiQdq ' modelem a danymi, zag
zale2no96 krotnogci K'(892)o od energii zderzenia dla p+p mode by6 dobrze opisana tylko w przypadku
usuniQcia z dopasowania mezonu 4), co by+o jui obserwowane wczegniel. W ostatnim .paragrafie Lego Rozdzia+u
podano wartogci stosunku grednidkrotnogci'mezon6w K'(892y do gredniej krotnogci na+adowanych kaon6w.
Wielko96 ta pozwala na oszacowanie r62nicy czas6w zamra2ania chemicznego ikinematycznego. Wyniki
por6wnano z wynikami eksperyment6w NA49, ALICE oraz eksperyment6w na RHIC.
Rozdzia+ 7 jest podsumowaniem.

Podsumowuj4c, stwierdzam, 2e rozprawa doktorska pad mgr in2. Angeliki Magdaleny TeFelskiel jest prac? .
znakomitq. Doktorantka dysponuje gwietnym warsztatem eksperymentalnym ibardzo debra znajomo£ci4 fia'ki
zderzetl j4drowych przy energiach relatywistycznych. Na uwagg zas+uguje bardzo rzetelne potraktowanie tematu
poprawek iniepewnogci, zw+aszcza systematycznych.
Rozprawa napisanajest jasnym jgzykiem, rysunki sq czytelne, a uq'skane wyniki niew4tpliwie s4 bardzo
ciekawe iwartogciowe. Jedyne, czego mi zabrak+o, to kilku s+6w om6wienia wynik6w dla parametru .rw
zale2nogci od przedzialu rapidity dla 1 58 GeV/c izestawienia podanych w Rozdziale 6 wartogci r62nicy czas6w
zamra2ania chemicznego ikinematycznego w formie tabeli

Uwa2am, 2e recenzowana rozprawa doktorska spelnia warunki ustawowe stawiane rozprawom
doktorskim iwnoszg o dopuszczenie pad mgr. in2. Angeliki Tefelskiej do dalszych etap6w przewodu
doktorskiego.

Wniosek o wyr62nienie rozprawy doktorskiej panimgr. in2. Angeliki Tefelskiej pt
K'(892)o Meson Production in p+p Collisions at the CERN SPS Energies"

Wyniki przedstawione w rozprawie maj4 dui4 warto96 merytoryczn4 iznacznie poszerzajt!
nasz4 wiedz$ o procesach zachodz4cych w ggstej igor4cej materii j4drowej. Po raz pierwszy w
analizie zastosowano opracowan4 przez doktorantkg metodg szablon6w do oszacowania
kombinatorycznego tla w rozkladzie masy efektywnej systemu I(-H. Wide wynik6w
przedstawionych w Rozprawie zostalo uzyskane po raz pierwszy. Analiza danych zostala
przeprowadzona niezwykle starannie, z gl€bok4 znajomogci4 metodyki wielkiego ekspeiymentu
Maj4c to na wzglgdzie, stawiam wniosek o wyr62nienie recenzowanej rozprawy
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