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Recenzja rozprawy doktorskiej pani mgr. inz. Angeliki Tefelskiej pt. “ K"(892)" Meson Production in p+p
Collisions at the CERN SPS Energies”

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska pani Angeliki Tefelskiej zawiera wyniki badania produkcji mezonu
K'(892)° w zderzeniach proton proton przy energiach akceleratora SPS w Europejskim O$rodku Badan
Jadrowych CERN. Badanie produkcji krotkozyciowych rezonansow, a zwlaszcza takich, ktorych czas zycia jest
poréwnywalny z czasem rozpraszania w gazie hadronowym pomiedzy zamrazaniem chemiczny a
kinematycznym pozwala na rozr6znienie migdzy dwoma mozliwymi scenariuszami zamrazania —
natychmiastowym i stopniowym. Czas zycia pomiedzy wspomnianymi zamrazaniami moze by¢ estymowany na
podstawie badan stosunku produkeji K*(892)° / Ken w zderzeniach lekkich (p+p) i ciezkich (A+A) systemow.

Rozprawa sktada sie ze Wstepu, omawiajacego podstawowe aspekty fizyki zderzen jadro-jadro oraz pigciu
rozdziatéw merytorycznych.
Rozdzial 7 zawiera podsumowanie i wnioski. Ponizej przedstawiam krétkie oméwienie tresci poszczegdlnych
rozdziatléw merytorycznych.
W Rozdziale 2 doktorantka podaje historyczny opis badania rezonanséw, oraz, co najwazniejsze, motywacje
badania rezonansu K*(892)° .
Rozdziat 3 to opis eksperymentu NA61/SHINE w CERNie.
Najbardziej istotny dla analizy danych jest Rozdziat 4. Przedstawione w nim probke danych oraz kryteria
wyboru przypadkow i torow czastek, ktore sa standardowe dla eksperymentu NA61/SHINE i wynikajg z
geometrii eksperymentu oraz charakterystyk poszczegoélnych detektorow. Najbardziej istotny jest opis
wyodrebnienia sygnatu mezonu K*(892)°. Za szczegdlnie wartosciowa uwazam dyskusje dotyczaca sposobu
wyznaczenia kombinatorycznego tfa rozkladu masy efektywnej. W warunkach stosunkowo stabego sygnatu,
ostateczny wynik moze silnie zaleze¢ od wyznaczenia tta kombinatorycznego. Doktorantka opisata standardowa
metode, oparta na mieszaniu przypadkéw, ukazujac jej stabosci, zwlaszcza w obszarze matych mas
efektywnych. Problemu tego nie rozwiazuje takze uzywana wczesniej, rowniez w eksperymencie NA61/SHINE,
metoda tzw. coctail fit. W paragrafie 4.5.3 pani mgr inz. Tefelska opisuje opracowana przez siebie dla potrzeb
dyskutowanej analizy metode szablondw, tzw. template method. Metoda ta radzi sobie znacznie lepiej z tlem
szczatkowym niz uzywane dotychczas, co zostalo wykazana na odpowiednich wykresach (4.9 i 4.10). Dalej
doktorantka przedstawia niepoprawione liczby mezonéw K'(892), a nastgpnie dyskutuje poprawki uzyte do
uzyskania rzeczywistych liczb wyprodukowanych czastek. Dalsza czgs¢ Rozdziatu zawiera dyskusje
niepewnosci statystycznych i systematycznych.
Za szczegblnie wazng uwazam szczegdtowa dyskusje systematyki, w wielu analizach traktowana dos¢
powierzchownie i podsumowywana stwierdzeniem, ze ,, oszacowane niepewnosci systematyczne nie
przekraczajqg X%. .
Caly Rozdziat dotyczacy metodologii jest w moim przekonaniu niezwykle cenny, nie tylko dla jakosci wynikow
przedstawionych w Rozprawie, ale takze dlatego, ze moze stanowi¢ cenny materiat i narzedzie w dalszych
analizach, rowniez w eksperymentach innych niz NA61/SHINE.
Wyniki uzyskane przez pania mgr inz. Tefelska przedstawione sa w Rozdziale 5. Przedstawione na Rys. 5.1
wartosci masy i szerokosci mezonu K'(892)° sa konsystentne i wskazuja na dobra jako$¢ otrzymanych
wynikéw. Doktorantka prezentuje rozktady pedu poprzecznego mezonéw K*(892)° dla trzech energii — 40, 80 i



158 GeV/c. Ze wzgledu na niewystarczajaca statystyke dla dwoch nizszych energii sa one przedstawione w
szerokim przedziale rapidity 0-1.5, natomiast dla 158 GeV/c w pieciu przedziatach od -0.5 do 2.0, wraz z
warto$ciami parametru 7, czgsto interpretowanego jako temperatura zrodia. Przedstawione jest takze poréwnanie
rozkladéw masy poprzecznej mezonéw K'(892)° dla dyskutowanych energii. W dalszej czgsci zaprezentowane
zostaty rozktady rapidity K'(892)° przy wszystkich trzech energiach. Rozklady zostaty takze przedstawione w
postaci tabel, co znakomicie utatwia poréwnanie z innymi eksperymentami, a dla teoretykow stanowi powazne
utatwienie w poréwnaniu z przewidywaniami modeli.

Rozdziat 6 zawiera poréwnanie wynikoéw otrzymanych przez doktorantke z wynikami §wiatowymi oraz
przewidywaniami modelowymi. Generalnie, wartosci masy i szeroko$ci mezonu K'(892)° sa zgodne z wynikami
$wiatowymi, natomiast dzigki duzej statystyce dla 158 GeV/c parametry K*(892)° zostaty wyznaczone z
precyzja nieosiaggalna dla innych eksperymentow. Poréwnanie rozktadéw rapidity z eksperymentem NA49
prowadzi do konkluzji, ze wyniki te sa konsystentne, natomiast poréwnanie z modelem EPOS 1.99 wskazuje, ze
daje on wyniki znacznie zawyzone. Wyniki uzyskane przez doktorantke poréwnano réwniez z modelem HGM,
wykazujac rosnaca wraz ze wzrostem wielkosci systemu réznice w krotnosci pomigdzy modelem a danymi, zas
zalezno$é krotnosci K'(892)° od energii zderzenia dla p+p moze by¢ dobrze opisana tylko w przypadku
usuniecia z dopasowania mezonu ¢, co byto juz obserwowane weze$niej. W ostatnim paragrafie tego Rozdziatu
podano wartoci stosunku $redniej krotnosci mezon6w K'(892)° do $redniej krotno$ci natadowanych kaonow.
Wielko$¢ ta pozwala na oszacowanie réznicy czasow zamrazania chemicznego i kinematycznego. Wyniki
poréwnano z wynikami eksperymentéw NA49, ALICE oraz eksperymentéw na RHIC.

Rozdziat 7 jest podsumowaniem.

Podsumowujac, stwierdzam, ze rozprawa doktorska pani mgr inz. Angeliki Magdaleny Tefelskiej jest praca
znakomita. Doktorantka dysponuje §wietnym warsztatem eksperymentalnym i bardzo dobra znajomoscia fizyki
zderzen jadrowych przy energiach relatywistycznych. Na uwagg zastuguje bardzo rzetelne potraktowanie tematu
poprawek i niepewnosci, zwlaszcza systematycznych.

Rozprawa napisana jest jasnym jezykiem, rysunki sa czytelne, a uzyskane wyniki niewatpliwie sa bardzo
ciekawe i wartoéciowe. Jedyne, czego mi zabraklo, to kilku stéw oméwienia wynikéw dla parametru 7' w
zaleznosci od przedziatu rapidity dla 158 GeV/c i zestawienia podanych w Rozdziale 6 warto$ci réznicy czasow
zamrazania chemicznego i kinematycznego w formie tabeli.

Uwazam, Ze recenzowana rozprawa doktorska spelnia warunki ustawowe stawiane rozprawom
doktorskim i wnosze o dopuszczenie pani mgr. inz. Angeliki Tefelskiej do dalszych etap6w przewodu
doktorskiego.

Whniosek o wyréznienie rozprawy doktorskiej pani mgr. inz. Angeliki Tefelskiej pt.
K'(892)" Meson Production in p+p Collisions at the CERN SPS Energies”

Wyniki przedstawione w rozprawie maja duzg warto$¢ merytoryczng i znacznie poszerzaja
nasza wiedz¢ o procesach zachodzacych w gestej i goracej materii jadrowej. Po raz pierwszy w
analizie zastosowano opracowang przez doktorantk¢ metod¢ szablon6éw do oszacowania
kombinatorycznego tla w rozkladzie masy efektywnej systemu K-m. Wiele wynikow
przedstawionych w Rozprawie zostalo uzyskane po raz pierwszy. Analiza danych zostala
przeprowadzona niezwykle starannie, z gi¢boka znajomos$cig metodyki wielkiego eksperymentu.
Majac to na wzgledzie, stawiam wniosek o wyréznienie recenzowanej rozprawy.



